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61 /' 
Webs.ter ( 19.7 4) . _showed that . depe~a i?:'g upon the time · of ho s ti~f ~o<i?n, 5 ~ -·' . · 
' . . . ; . . /' 

~· · ni.grescen·a· in~ibit~d m~lting in : Si::histocerca gregaria, _ but · ~cdys~ne 
. "' . ..-' . ' . 

levels'dn 1.n!ected lo.custs ~~i:e ~he s~e ~s in .:contr~ls whi~e:·fat · body 
' . . ... 

.. 
,·r . . · •• 

thes_e autpora · • 0 

.: · ·. I ' 

protein synthes.is was impaired .by t}le :·:mermith~ds •. ~~- ~us 

c~n~luded. :t~~~· . me~i~h~d pa~asit,ism ' pt'ev~.~t's. mol~ing·~ in 
:' . . . ~ 

lo.c_usts by ·int~r-
~- .. •, . .. •' 4 • 

fedng . wi~h· the~: capac-i~f of :the ;f~t . · body t _issue .'tp synthesize proteins . " 

•\ '. 

. , ; , • ; , ·. · . . ·, . ,' • . ·. , ·. - ~ .:. : , , I ~ ·: . · ~··, , .,.· . • , . '•, .: ·~" ':. 
required for cuticle . syn~hesis. · Based o~ .,the· available evidence, there · · 

, \ ' ' , ' . . , ' • ' ~ . ' • ( : . ' ' . . , ; : , . • ' . :"'. I ' :, . 

is ~ver)r }eason to' :auppos~ tha't. this hypdtheSis holds true for meil:nithid . 
' > : .. ' ' • '' • ' ' '• I : ' : ' ~ ~ i.~ ·, • ' • ' • • ' I : , ; ' ' • ,· , :'' .. 

parasit.isin' ·in blacld1ies. ,. ~ :·· , . 
' ' ' .; • • ' • • • .. 0 • ~ ... • , t ~ :. • • ··.;. 

· rhe interpretation: ·af ·the .. recorded ef·f~ct.s . o.f ~~rmit~tc! p~r·~·sitism · .:, :. · 
• • 1 .. • • , , ~ • ' - . : ', 

•' ' • ' , • ' • ' • t ' .. ' - I ' '" •' ' ' ' ~ • ' ,-.1, ' ,' 

on _:the . endocrinology of larv . .il . .§.. veriustum Comp~ex~ as such' effects may ·:: . .. - ·1· · 
,· • I , . . · , : ' 't

1 
' ,. •; , • l • 

relate . to· the, 'host/ para~ i te reiat~o~ship ~ is 'o.f ne,c;essi~y .s'o.tneWh'at specu-
.... .. ,,, 

· I'ative ·ai: · t~is .. t:inle.· }n. ,vie~ of the ia~t. that ,the m~rmithid d.Jd not ; .. 

induce an•/. ~~tice~ble ~h~ges. ·in the · end~crino.l.ogy ·of !· mixtUlll/f·us.cum; 
~: ' . . ' . ' . . . ' . ' . - . 
it . seems· som~hat unlikely that th,e .endpcrino,logit:al· disturbances cau~e.d 

by ·me-~lth~d . p.r~·as'iti.~ i~ s·. ~lm~st~ 'co~p~ex ~ould h~ve . ~ny<earins·. 
·.: . : '· · · ·, . . ' ~- . t - ' . . 

: . . . . • ' . . . ' ' ' ' . ,. ·.... ' . . ' . 

upo·n the development of the· ne.inatode:. Accordingly, it would seem .. 
1 -" • 't._ • ' ' > ' ' ' ' ' ' ' ~ • 41 I 

· ._re~s~\able to hy.p~thesite '.that_ the n~at!Jde .is .~ot act~ve_lY". manipula~kng. 
the .hormona~.' b~l~ce of its host to modify its own 'microenvironment and 

. t· 

.. ' - I' '· . (' .. '-·· . . 
·" thereby enhance .its · parasitic development. Mermit,hid parasites of black- ·,.' · _: . . ... . . . . . ,.:,~ . ,, 

. ' .... : n_ie~ 'pro.ba~ly d.ev~lop indepe~den~ly of . th_e hosts' ~o~on~i c~p~:ltic)n'/ ;· ·: / ' 
. ' . . ' .. . . ' ... 

anSi in this· respe~t re~emble certa'in fila.rioid. nematodes (Yo~H • .!;l ' ai., . · \ 

.. 

., 

·. ~ .. __ __.-. , ' . . . " . : ' .. , ·' ; 

"> 1962; Gwadz and Spi~~ma~~ 1974) : On .the available ~v.id~~-~e, ·_ · it ·-~~em8 .: .. : .. . ; . , 

unn~ceasary to p~stufat$.a hormo~al · baais for t~e .. : host/parasi_t~ r~\ati~~!:' '.: · ,. 
' ' ' ~ I ' \ ' ; • ' ' • I ' ' ' 

shi·p . · It wo'iild appear ~re. like~y ,· as. sugg~sted ~~·~rii~r. , ~hat th~ . 1 .; 
. ' . . . - . . . •. . \ ' ' . . .. ' , . . ... 

. r~corded dla turbances in s·, ve~ustu·m Cci!Dple.x ).docrinology ·are one of ;. , 

'/ . ~ossi~~y· ~everal ·~'~.;ee;fu~ s~p~~~s o'~. ~h~ /pa1s~~~:mb, ~ot ·.~~ces~~r~t/ ·. 
' . . ' . . I ' ' . . . . . . : .. \ ; . I .. 

. . .' . ' . ;· ·. ; . . ,. ·' • , I ;: ~ ' • ·, i·, • 
~ • I \ ... ·' .• .. . . ' ·r~: . :. ' • i . : ,; ·, I· ,. 

. ,. • , ', A,, • , . '· . - ·~ • • , 
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·' · 
, ' I ~ 

induced for'.the benefit of the nematode. 

· ·: str~~s eq~ct upon the host ·endocrines .. is 'of a direct, nature .·(i.e. 
• • ' • : If : ' • ' • • ~ • ·.. . 

.. · secretion of. toxic 111ateri~~;ls by the parasite directly · affec·t.ing. tne .. h.ost, 

\ 

1
'·. endocrine ·'system --:·P.alm, ·1948; Pouvreau, 1'962; Stoffal~o, 1967) or due 
.·~· . . . . ,.: . :I, , .' . ·.;· ' ; . . . . , .. ... : . . . .. 

, indirectly: .to the.··disturbance of host 'homeostasis (e : g. ;nutrieitt levels)~ 
• • • • • - - • • ~ · • • • ·~ ' ~·. • .• : • • • • ' 4 • : : .' • ' . : - • • ' ' 

. : should pe determiped. The ' type .of nljtrit·ional. disturbances which, .· . . 
,I • ' ' ' I 

.me~i.thids . c~use ~qul!i t~s.~lt !~ ,.enqo~rine. changes as starvat~o~·. is kno~ 
I • • ~ "' ' • ' 

to affec't endocri~e a~t.ivity in insects · (Wi~g~~s~or.th, 1936; .Ka.iser ,· . , . . 

· .... 

. ) 
(" · • ' . tl . , .'' . ' 

Howe vet,. f. mix t'um/ ~us cum · . · 
. . . 

1949; Engelmann, 'i957 ; .JJohansson, ·'195~.). 
' .~ I 

(; 

' ~ .. 

~a~t· that.f.at body reserves of this~nsect . w'ere aUected ·.in . this ins tan~~ r . ·. . . . . ·· .. - .. .-.~- .. ··.··· · · . . ····· 
, in the s·ame ·way as ~." venus fUm Complex. ·.Therefore, whi'le 'the . evide~ce. 

.:\, ' . . : . . . . :. ·. . ; - . . . . 

. · is at pres~n t in~:onclusive, · 1: am: tentatively proposing that'~· the mermi ttlid · , 
• , . , • • I· ' ;: : ' • • , • • ' ,• • '• ., '~' • , .., :, _' ·~ · ~ · , .. ~ .. - ~ · .. 

directiy inducE}s the . chm,lges in·.host endoct:i~ol9&Y; · .. 
' · ' ' I • : • . •. \ , I < ' , ' ' ' , .. ,' : • , :I "•' ' 
. It has .e~snx. be~n . di.scerned that .!i· flyinenalis parasitism causes 

. . ' ·'-~· \ ~ ·· .. 
, t., ' t , , ,... I · ' .. ' ' . • 

s~ver~ deJ>l~tion of fat bodies in both~. , venust:~omplex mixtl.im/ 
... . ""' . , :-.:..~--~~ ___: ____ __ ___ _.. __ _.: ._ __ _ ; -- . 

·. fusc~m~ I .Mote specifi.cal~y; the fat' .. body :~ly'c~rgen concentration . as . ·,· 
t ' I ) < ' ' • , ' ' ' , 

j' ' 

.. . J . 

. I 

. . ' ' . - .J .. . ' ' .... 

: . ·i 

, . 
.:· . 

' ~ 

,. 
·. ,, 

: , . . 
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: , l ; ~ 
. ·: : . 

) 

, , 
. ~ 
... 

I 

-, 

s ~gni.f icantiy. decr~~:f·ed' ~~ b~ t:~ · .s,imu~ ii~ . species : .~~f.~c·t.e~, by . ·th~ · •e-~i th.i'd ·. . :, 

n~tode. f:urther,.t:Jhe :con¢enti.ation· .of fat body glycogen of non- nfected . . .. · .. 
. . . . . /. . ·, I - . . -r y . :. , . . . • ·\ . . , ::t . ' 

' i 

f.· .. mixtUm/fuscum larvae· was · ~igidf:i.can·tly gre~ter: than .control ~· .venus tum ' 
1 • • I . • . ' : . ·: . .. .. . ,· . :;' ,' . ; . . . '.: . . ~. . ~ ·,· 

Complex · host!i. :· p_, :mix tum/iuscum. · m.11y s'tore gr-eater quantities ·of fat body. · ' '· · 
. .. ... . ~,;).•. ' . . '/ . ,, 
glyc~gen than ·.§_,. vei~~'tum· §;q~p1.·e.x ' to preP,are" for t&e~ ~elat~vely' i9~ger . 
I• : · • , a' • ' • • \ ... : ,'• ~b • t ; ~ ~ I ' ' ', - , • ' • ~ .I 

. ,~no~-feeding pupal _phase:: · Altern~tiveJ,.yq,·. increa.sedJarval, nu.tr~e~t · '( 

r~se.ives ma,~t>~e t~ti . ad~~t .~;.-~~·~um/f~sdum. ·~.i -~ondu.ct~' i·t.s . !·~r.st. . /. ~ ~ .~ ·· .. -~ . ·: 
1 

g0~0't~0phi~ C.ycl'~ autc:>gen0~8l~ 1 . ~pile a4'ult .§.• VenUS~Jm, ~·O~pie~. not • .. . c!·:_· . 

' ; 
' 

• ' ' . 
• : ' , I " 

... : · I;>Osses~~.ng · ~,uch 'rese~es, mus~ . seek t ~lopd_ ~e~l for i .ts:. H'rst gonotr~.p~ic . 
•. .. .. ... ' ':. . • 3 • ' • . • _..,) • ' ,· : ' • • • 

cy't~e .(see LeWis .anq -8e~nett: t ' 1973), •. ~owe,ver:," eV~l} · . .-though there .wa·a an · . ,. . . ~~. \ . I . .., . ~ .. , . .,_. . . ., 
o ' ' ' ' · , I • • ' f - ' I) o • - • ', ' " 
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I ' · ' 

·' 
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'• .. . ~ ~---._:n : --"'- ' -._ .,·_.-, • .'. '· .···. \'< ~--.··: . .' ··~·./ ·.>_': .·.J.:j 
.. ·, .. .·., 

.. • : _._?~ > ·~<: .• ~ ~: -·.~· . ···-'· ->~ .· ~· :: . • • . • • ~-· •. ··· ··• . ~ . .•• · .. · .· .·· • . • c .':T~'T: - :.· : 
· . -~ncre~~?ri· fat bo~~ ~~· i~ 1:. ~i:tu"/ f~ . \~::~~:the~ '!ii£t.cted . ~ ·~ .l ' 

~aryae h(d. ~h~. same lo\ ·glyco·g~n. co;centr:t;_~n~-:-aa· tha't: · ~~ para~i'tize?_ ;·: : 1 
• • •• ; 

~ ---.. ' ~' venus tum ~·Op.le~ .~ in~ ic~ti~~~~ '~ ~:'~: d~gr;..iat i~ p·r.;;,;.;~ ' by t~~v · 
': _.-. >namatpdes-as th~y ' ~?~~-~-r .. t;~depl~t~ _n':lt~'ien~ :~j~>~e~~~':e~--~at_~a~ / ,· · . .. _ . ..._,: . . ; 

. · ~v~r ii>coe~~~g ~4.te. A si~ilu d~~~a~''iil~Y.sl;ed~enwa~ <:. _ :.c~"I , ' 
' , : r~.c~~d:~ :b~ Bailey ""~ Go~don pm~ /".A· ~efiY~i ~~~infect~t~ • • . ';...: 

~·- , . t;~e-· -~-e-~-~~id Ree_s ~m~~mi~ n ielsenf ·rsa·i~ ~d~ .~r~man\ . zuch. -~~pl\~ t'ion · ·. _ ... ·. _ ~ .. .-

of hd~t nutrient reserves app~ars ' t~ b·~ ·,a· C'O~n -feature. Of-'~thi4 ·. ' . 
,., \';\ o I ... f• ~ ... • : • ' ,· • ·, ,•" ' ' ' ' ", • ,11 ' ' 

_ __._P_~·asiti~ . a~~ _ :e'~~l~s fr~~--t~e· inten~~ ~-~u;,~.isitin~·l .~qui~~t'.en~l! ~<t~e·~e0~_ ~ · 
•· · .. · ~ ema todes: 1:~ ~h •r r ~tO~ fu ;• r t icu:€~~·,: a m3j ~~ n u~ r;e~ t · ~;qpi reme~ ~ ; · , • . 

... 
\' · ' 

. )<: -~; -~~- ne~a~-~Cles sinc_e_ ~~-~s_e _ s~~s_t.an~es< con~~-i.t·u·~-~·: t_}:le ~ajox:·~~.et'gy ~·f~~~-- ·.: . · • . ~:.: 
,1 . (L_ee~ .. 1~65').·\ · A sign~~icant ,-re~uct;:~on :o( fat:b9dy _glt~~)g~n :: ~}-so ~c~un: _ _. , . 

I 
' ..,_. . 
. \ ' 

' ' 

... 
I' 

' 
.·•. ,· 

_. in .E_· •. - ~r~garia inf~~teo;;y ~the- ~~raii~h.~d~ ~-- nlgr~_~cen.~·;_ b.ut fat))~dy. ,. . . : · · • 

.. -. ~ · .. ~ giy~og_en · i~~~i·s·~.-r~m!lin ·_c~~~-~-~-£ .. (d~~ :_.t·~. ~-eauc~d fat .bo~~ - g~;~_~g~~--' ~~;~.;-: ~ · .- ·, . .: ~ -: ·.-
• ' • , ' ' ••• • ' : ' ', • I \\' ' : ' • • ···.,' ' . •' • I .. ' . . ' ~ ' . \ . . : ' .. . ' - . . ' .' . : 
.phqi"¥lase a~tivity):~at a lower ·th~ normal , l'eyel dter=·'the-iriitial--reduc:---
· . .' 1:11 , ·.'; • ' ,: ' -·. •. ·~ .: , ' , , ·~ --- ·, ' -- : · ' · -~ , 'I ' · I ' , ' , ' •.. ·;~· ',1,'/. , >: •', :j· ,l • ' • 

· t:i.on · i~ - ·1~fe~ted ·:io~~s·t~ ... (G~rdon ·et ·.al ... , . -1971):.' · It is ·-possible· th~t: ' • ' . . . . -- . ' 

locust~ ~y · be able ~-o. ~om~:'~s·~~:~ : forlt~e : ~~i~·ie~t .~-e~~~s· ·~t ·M. riigr~~-
.,. ' '·: , ' •. : . .· . , ' . - i ' ' . ' ~ \ . ..... 

'' c•$ bY aC ~i v~1Y / eed inS. ~~.J,le . the f·~din~ P•f •• ;, 0 f thO .~~ailer • i~ . . . ' \ 

· '""- ture parasitized mosquitoes- and \ simuliids --may 1rre"i.nsuffi'cient*t~ prevent 

p' . .-

. :/_' 
/ 

.. . . ' . . 
---·-- ,.. p·rogr~~si~e d~grailati~n- of ~-fa~· body . resenr~s· (Bailey 'Bild Gordon, . 197~) .• . -, . 

~ -

. ;~~-~he·~-' ·t~e ~~~~~vi~~~-. -8r:owth ·c~rye~ ·o:f !!· ~~- -~~see~~ (~ordo~ -~} . I ' 

. . ~ebstet:~ '19!~~-~el'~-~~i . (Baj,le~ . ~d ·GO ~ ~on, ··· 1;'7~·) · . sh~ :~~~ fo.rmer-· ~-
' ·· -nem~tode.,·Q_avin~ it/p·e8k ~r-~- 1\~~d d~-v~iopmen·~ ~eiiod :·du~fng::.-:tll'~ --: t~'i.~d : .. _. 

....__ ' . . . ' ' .. . ' . " '· 
' ~'' ''' 1 ....... ~......__ • • ' • 0' ~ ' --...-..... • I ' I ' ' ' 

. . we~k of a .four-:week ' infection p~ ' od. wlt~es.s rapid gr~wth and dev~_~o~.~ ··~ 

~,;.rit ~u-~i~g,t~e J.amr .part ~f th~ i~f~cUo~.;.~ ~~:·:'· . ~~; .gr~th ••• ~: · ~i 
· · - -r..ate of R. ,- nielseni app~ars ' to · itl.crea~e about the mid-:infe~ti'?_l! pex:~od · 

• ''-......_ ' • -- . p. · ... • • ' . • ' .. . .,. • • ' ' , , - ~·: 
. :,. ' · ... , .... , . • . • ' "' • • ~ . . . ' . • . : : t ' ... 1; , 

···, 

and remains hfgh tht'"oughout the . remainder 'of 'the· .infectio·n~ : Althoilgh:.,· -· 
" • • ' ,' '. ·-..., .. , ' ~ • \ I • •' ' ' 

' ' ' · . ... . .......... 

' ' . . . ~ 

.. ·· . 

·,, 

,'' . . 
' • ' 
: 1 ~/:.'r--~·G: . 

.. ... ..._' 

# ' .:-

1 . 

,---~-- - .: 
\ ' I 

.:. - . . .... ·' 

\ •, ' 
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·. · .. ·\ 
. • ' . . 
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,. • • - • • • r ' 
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.. : \ 

~ - . 

.. 
. ·. ·- . -

;. .··, ... ·-.... ~ 

- : . . 
I' ~~ • ~ 

.. 
) .. . ' 

\' : 

. . . - · .. .. II . - ' ~ ' . ·---· -~ . -r· 
, _ ,p. . ·. .' ' :1;. , . 

. :."', . ~ . . , .... 
--.- . . : -. · 

- ; 0 0 • ' • • / • • ' • ·:z_, · .. ' \ 
. . ~ ,. ' ... .- . ... _. ' 

.. ' ( .· .. • ·" ~ \, · .... ~-- .. · ..... , 

~th curve 0~ !'.· fiumen~iis'ii.~ no~ Y_et-~een r~,oid·~·· ~ont~~uous . .· .. . ·• 
· -/~·ptt o~~~~d~nts· c~uld ·.'exp~~a,~n _progressiv~ d~-~~-e~_i_o~---~: ·ho~t ht·:body 

• ,tiss_ue in . mer~~~c~ed ·bl<i'ckflies ~ _-~e~reased ' -le.~·a ·of f"a.t -:bod~-"< 
·-g~y'coien•in m~rinithid-inf~"ted_ .~/. g'regaria·.~d-· .pre~uinably · in other .,_ . 

. . . \. - ..., ' . . 6-. . ~ . 
~- ~: -~·:~ 

' :; f~~?~ct's .pa~asitized by. m~rmithidsj 'result· ·f~om. the 'tttiliza~io~ \of blood . 
• • ' · ,.........._ ' j ~ ' o o'J, .... • / o ' : ' ' o r ' o I , • • • . : . : ' ' ,·-..._~ ........ ' • .:._ ' ~ •• • ' ' .. :.: ' •: ' \ ' ' .. .' ' , : . 

.. : · :·;- . ·..:..:_ca·~b~hyd r_~t~ pre·cu~sors · by\ the ne~ato.de .. causing_ reduced<g_ly1cog~n.e~-is ... in · · \ . ... 

.- ,. i . : 

' \ I •' ' .,'' ~_:_~'__:_ - '. • ' · '~, ' • ' \ • ' , ·, ~ ' : . '-._~ • ' ' , ' , "t' • • , 

.' l 
. t~e host fat bodit;s _(Gordon\~ al., 1971) .. . M.' nigrescens· ~·as :~e.en. sh·own .,._ · 1 

"• .. ' L~~~rpor~te g~U~~om. r,he ·b~O~Oof' th~ lo~uH ~hro~ts ~ ·• . .• -~--- · . •. : · . ~ 
,- ~ .... -~.- . . larvaJ c.utiClevia·faci.l,iral!'ed diffusion. : It seems that s'niall molecules. -

~£ ~lUC~~~ ~;mh.i ~:~;ila ~~~the mef;ithida,~al ~~~i~le but ,~? (> ·: , i 
lar_ger. t~ehal?se aftd.,g1ycogen:1,.J!lolecules . (Rutlierfor'd .and Webst'E!l:, . 1~74) • . ·. ·- _·.' ·.: . ~ 
. .. , ..... "';~< ·~"'· ': · · .. '\··,··. 1· .. ~:· ,~"'~ .... :. : .·• ~ . , j ~ •• • , " , ., ',. •• Ill' ' {1: 

Al.~pou.gb She ~ c.hemical :identf.ty: ·of. <;a~bohydrate · nut~inierit . tor~memit.hi~_. . . ,. : . . .... •> 
. . ' .. , .:.. .· ... : : · .. ' ..... , , · ... . .-{ ... : . . ' :. .. ' :. : ' . _. · · · f . .. ·.. . .• :}. 

. ,.. .·P._a~as~.-te's 'os:~i~ci<~lie~. · ·has n~f be~~~ - ~s.<7ert.~i~ed./Fom. thi.s -.. ~tti· .y·;: .there·:· . .. _.1 
•. 

·.. is ~tr.\reaso~ -~R9~-~ - that ·:·~~ · - ~s · . .'d~-!i~;~nt fr~~·: . ~~ : .n · esc~~s ;. : ~&:~e~ '. ·-: .· · .. ·:. · 
.· .. -.. , ,· •: .· . ·. · ''::·<.:~:\.: > .. · ' ... ·--- ~ . :: _:·.:.::- _:. ·. ··· .. : .·:· <··· ' ,.:·.:·. :- ··· . 
d~~~y· ~~- view , o~ :~he . . fa~ t'~~~:' m_~Y · larval __ Dip~.~~a_, J?o111 .~.e~.s;' gluc:2.~:~ ~riW .. :·_:.·;:. ..: ·· .. 

:,,, ·.; , 

• • • , . ,. • • • 0 ., J ' •• ' •• f • ' • • • ) 

: _o~:-_ fr~ct~a{ ·(f:~~-.tfi~~ : o:f: t~-~h--a_i_·o~r~l~~dg~) . .. ti.s . ~h~_._.pred~~~-~t: bloc_~~ - · : :;,:< ·, 
• • • • • • • • ' :.. p - • ~ . • • • ' ' ,' • • I... • . . '\ . : .·. . -- . . :. . ·. I • • · ~ •• • • 

cilrbohydrate ( Florkin ·and· Jeuniaux,- i9.74). though · it seems: probabJ.Ie" .,_ 
' I . . • b • ' . _: ·.·! \ . • . . • • . ·' '· ·.. : . ' ·. / . ; · . • • ' :· . • . ; . ~ I 

o' ~ . t~~~, par_~si~ii~'s ar1~ .i~ _a·. s~:-~e o~ . ~p~y ·. logical-- ~~arvati?n' .· .. . · .·: 

.and ther~Jo::e.'have an lmpai,1:'ed capacit;y . for glycogen synt esis ,, it is· i·, !: 

" ~:, t,n~wn vh~~h•r Or n~t ~h~~ is ~~c~o~~anied b~ i9c·r~ase~ ~~i.n~l~s~S, . 1 
• • I. I . . . . . . : : ' ·. ' . • . " I . . . . ' . ' . . . . .. . >~. \ ,• 

. How~v~r, -~- f~_t b~dy DNAfRN~ ac~iY,i!=~es: o~· b~th. ~imut_iid ho~t -spe~ies . ~i~ ~- · ·~ . .. ·. ~ -

·. n~·t differ from :tHeir courite'rpart. ·coritrol~- ~ · thereby indicating the .' over~· . ~ .......... 1. • ... : .1 . .. . .' . ·.. . . . . ' •'. . .· -;..._ . · ' l 
' . ,. . \. . .. .· . ·.. · ' .· :· .. · ··.- - : .. . ··~ : : : 

all eri~}'ma.tic activity to be 'unaltered. . Sinc:e there .is .no evidenc!e that . ·' · ., -.:~ ... ...: \ . 

. · large' ~-c·~·l.e altei·ation~_· . . in' fat b~dy ;.m~tabolism occu.r then . it ~ould .:'appe~r· . . · . -~ ·<; 
' • : ·' • • • • ·.;- , ' :- : . . • .• •. . ••• ~· • • • ~-~ .• • - • ••• • • :~ · . ', . ·~. ' • • · , .• ·""' • . '• t {! 

.. ~:1\ely. :t_hat.,·~h~ · parasi.te _ accderates:.:~a~ ~~dy ·gly:~\gen~lysi~:·.! ~~.re.~ _' It· : :··:j 
over·,: nuclear DNA/RNA acti-vfti:es 'ood 'nuclear/.cytoplasmfc · ratios' .of ·the. '., . ........._, . . . ' '··. . ' . . ~ . ' . . •. -~ 

..... : ._, .... ·.· . . corpus :.ca~d~:~~n ..... ~~lls.: were no~ ... stgnifi.c~~~;-· afier~ed .. _b:Y>{he. mermhh:i:d .-... .. -.... ·: . I / ... 
...... ' ' ........... . .~ . : ' . ~ . ' ' ' . ·: . 
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~pecies •. suggesting that _the corpus c'ardiacum . . ·. . ' 

·rete in~ri~s.ic...-ho·~~n-es ~(e.g·. hyperglyc~emi'~ horm~ne, .: ·. · 
' . . . . . . . . . ·. . . .. 

. . ' ' . . . . :. . . ,.: ·_. ' . . . . . . ·. . -,:, . . . . ' . 
. which controls· levels of blood\an~·fat body carbohydrates) . normall~. . . . . . . .. 

".,This study has _P,rovided _b_a·s.el.ine ~·~ta of' the··.:' g·ener~l -mo~p~~~9~ : 

.. (){_the s:i,muliid neuroendocrine. 'system ~d . how this·. is :relat·ed to other 

~~~s ··oCthe 'Nem~tacet~~-·-· ·~e , · i~fo~rnia.i':to~ regardin~ th.e e'~f~~~s - . 9~. ·~ , . 
• ' ' I ' ' • ' ' • , , • ', • ' • I • • t t 

mermithid• parasft'isui on th~ endo~dho'logy ~{.'the ·s;imullid . lar-Vae · is, ·. 
, I ,.. I'' : . '~._ 

. impb~timt as a . P~~Hmin~cy. inve·s H~ati~n ~o .. asc.ert'ain ·wh.ether or pot· the . 
~ . . ·- . . . ~. ·· . . 

· .. ~e_velo~~~n't· of . the · .nemlito.~e ' is' d~pe~~ent upon the availabilitY. o.i host 
' . / / . ·. . . ,·... :. ' .. · . 

~ . horinomi~. Altho-ugh re:Ults ·obtained '1n th-is study ·~oul.d ·tenet" t·~ · ~;e-fute · 
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TWo spe~ies of l~r.val· blac~flies,· f.· mi~tum/fus~-~~ :.- ~d- . .§. •. 
J . ; . . • . • . • 

ve~ustum Complex;· co~lected , from . ·t~o lo~ai . Newfoundland strea~~, we;e . 
• • •, • •. :. •• • • • • • .. f 

. .. . ·. ·. . . · ... ·. ' . . : i\' . 
histologf.ci:tlly examined to asc_e_rtain_ the .morpholog~ . o~· their :~euro:.. .·· 

. f ··-~ · ·- ~-- .. ' . 

' , • 

.· :-

· .. 

. • , 
' . 

' ' ',, 

' \,. .. 

endoc~ine. ·systems. ' .... . . . . - - - --:--·-~ - ~ ·: . 
. . .... . -- .. · . .. ~ ·.· . : ' ' '• ·. · .~ ... -- .. · .. . . ··_· . . . ~ . ... -- -:---.:. : .. ' \ 

· . . Z) . · ~.is.to~og~c.al . c':!~er~atior.:s (l~~ra~fi~ and: Epo~· .s_e~tlo.ns) sho~~d .. .. · · · 

-\the . neu.roend.ocrine. s:rstem .. ~f; - ~.h'7 · larval · bla~kH~~~. t6 consist ·.of .-thre~ .. ' 
., , 

\ 

• ' '• ' ' ' ' : • ,' • ' ' : • ,I ' , ',, ',, : I ' ' ' •''' . • ·.- - _ .. -\ ', ' • ' -

pa~red cerebral -neurosecretory · cell. :clusters • .' fus'ed nervi cor1poris . ). ·, . .. . .. 
, '• • " ' ' ,• I 'v •. 0 : ' ' ' • ' ' • , , · , , ' • • ' , ,' ' ' • 0 :.- ·. ; , • ' ' '. ' ,' , • : ,' ' • \1 

. ··. ::::~;::~:~~1:::. c:::::~:·::::c::.:::;:~ :::::~:::~,:~· ~:t:~:::.~ >- · • .• · ... · : :: 0 ;i 
... .. ;·.-:.: . : ' .... ,,., ....... · . . : .·· · .. · . . · .. · .. ... . .'. ; ' · ... ;: '·' . \ . · :,: . • :·: ·: ·. · .,·::- . . , . . . · .. !: 

of ·the ~~euroendocrin~--s~~~~s.: o~. ~~her .N:e~~-~~c.e1.ra ~.d .. ~~-~~e-~}~P\t~:~a-~ :· ·: . ··: :; .... . . ;· _:,: . · ~ _:· .. ·_: ·~. ·; 
· .: . · · · .- ' 3) · ):i f~·C:t:~ .. o·~ ~ermithid .. P~~-a_~·it~i·sni. ~n .' t~~ ·~:~s:t: ·wi!~·e··.'e~~uhtn~d. · ~·Y. · ·;: · . ·: . .-:. \ : ·.::·.: ;: . 

. . ·, ··: ·. \·, ·, . .. ·.~ ·,_ :,-~- - ·. _<: .... ·.· .. ~- - >:' ... ·: .. : .. ~ · · :-~-~ -. >.· .: ', .··.·.:· .. ·.,... :· .. \ ..... . :_ . . ··.:; .· 1:.·: . . 1':; .. -_~ -
.. . . ·. compa;r:f,.rig : two ~roups, . o(:1ns~<::t',s ... --·. a' ·contt:o+ . g'roup .. '(d'ark\hi.~to~last) arid . .'." ' .· ~-...; .,.- ~ -.... ,:.; 

:; .· .. · .. . :· .. ·. : · .. . . :·· · .. ' . · .. ':· .. · ···: : .. · .· .' '· .. ~~-· · ··\ > -.... ·: :':, -·: .... · ' ....... ·:: t 
.. · . ·a late infecte-a ' group ~/ Measurementa··. of:'. h,ead_- c·ap~~le · ~dths·:"~d .. ·bdti . .. : · · · ... . .- .·> · .. : · .. ·· .. .-: J 

• • t ••• :- • • • :. ' '·- • ' :·: •• • ..... .. j: : ·: ,. . • : . . ' : . '\ . :_. ~ . . . __ :. ~:· .. : :· .. . ' . ~ .. ·:' ·. '·-- ~~ ~,,_, ' ·:··~ ·· .. : . : · ... ·.(1' ~ 
. le.ilgt~s: st,tgge~:te~ _'t~aF:·· it:t bbth· the .simuliid spedes. th~ 'i~fected· ~d· . . , .. .. ·. · ~- . : -Tf, ~ 

. ·: . . , . · ,·· . ~ . ·' :. :~ :· :. ··: "' .. ·. ·, ~. · -. ~ . a · . ·: ·,· ,'· . · ... . ~ . -

.· control groops :w·ere.·.o.f the sam~ la;val -inst~r._' Dry- weight measure. ents . 
. · .. .-· .. · ... _·. ;~ .... ,' ·; .: . ' . . ,·. ' ,· . -.__· . . . '. . .. . . . : '· ... ···,,·'<·': .. -, 
sh·~·ed that the paras~te ' reduced the" overall biomass of·r. ·. · mixtum/f 'scum 

. ·' ·, :l . ' , . . . \ . : . . c-.. ·· 

·.' 

. ' 1 . . . · ... . .. \ , ,., arv ae •... , , . . . . . . . . . · . . . · . : . , . . . ... · : . · . .. 
\ J ,··I. . •' : . . . . . ·. ,.: - ·~ _. ·. -~ __ ·.-- ~ · .. ' ' . . . ... . .. - ·;-, .. : . . · .. :: ·' ·.· .. 

. . ·.' 4)' ... Histoch~l!l·ic.al ... inVestigations- spowed :no'· effect .on parasitism ·. · 
' < ' • • o I • • ' • < • • • ' '• I ' • ~ ' \ • 

· ~-•. on\ t~e en'~~~rine~ ·.o_~ · the : inernlithid · ·p~;a-~lt·i~eci ,f;' iniXt~~/ fus~~m· gene~~~ :~> . .' .. ·": 
t,io~\ ,·!~.?~ev~f~ : .. a si~~·f.~c~~ .. -~;):.e~.s~. ~.in +~.~l~~r: :.:D~A/~~ - ~~ti~lty ·.: ~\, .. ··· .: · .. · ~. ··:·:: . 

. the c_orpus . 'allat~ ~~uf an •incrcas~ 'iri·_ ~he . corpora: cardia'<;~ ~gl~d volume .:.: 
' . . " ·'· :.. .. ,· . "\ . . . ··.- . . ': . . ' ' . . ......... ·.· .' 

.. · lo{.ith .-b_igher level~· of :·sto~ed ri·e·urosec:!f!tocy. ~-ate~ial wer'j r~corde'~ ·:Ln· ,: · . .. · .. ·' ·'· 
o ' I 1 °
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. • . .: . .. .. . ·. 4 • ," . ' . : . • . ·.' • . : : . · . .. . ·. '• t ' . . . . . . . · .. ·.·~ . . ·. ,·: .. . . ": .. ~ · . . _.· . . ' . . ,• 
. ~ infected ·.i·· venus tum. Compl~x ;J .. arvae~ · Th!=!se .ies:ults ·.were · discu~.se~ . i~ · .. ·: .. . . , .. . 
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·. relation ·to·, i:heii:- significari~e . wi~hin . the, . host~parasrt.e . r~l~tf'o'ng of poth ' . •' .·· .... -. . . · ... .... 
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.. ·blacikfiy .. ~p~cie~ and . t~e:i.~ · meinuthld ' p~ras±tes·. · 
... Cl • • • • •• • , • • • • • • ' ' : 

·,:· ; ~ · 5) : It :wa; · ~:~~wi; .b~·th.·· h:i.~~·~l:J~~c~~~; . and~ ·his tochem;f.'c:any:·.'tlrat 
------: \ · ' ,1 • ( 1\ :· ·._ .: ·. ' f • . : - -.• . -~ ' .... - .' ' 
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. ~~i:mit)lid par~.itism .. ~~t.i~ed a ·.signifi'ca~t: re.duction .of. f~t · ·b<?d)\ tissl,ie . 
. ' · ' . . . . . . ' . ' . '\ ' ' ' '. . .. .. . . . . . ' . : . . ' . . ·. '. . 
•and glycogep<lev~ls · i.~ both · :simu,l}.id. sP.,eci£ls :; '··H.owev~J:', ·the DNA t'at . body 

activicy 'Was ~aff~cted-in b~th i~f~ci:ed s:~mulii~·:sp~ci·~~ ·. 
o' • ' ~ ,; ' · ..... Q I ' • ' · ,,· , ,. ' ~ ~ , ' ' ' '~' 1,' ,• .. ' 

on hos t . .'sto.r~ge prod~:e:t~. were discu,ssed· in ·r~l~tion · .to_. i~£o:rmat.iori 
' • . . ' . . ·t \ ' . ' ' . . 
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Reading (mm)2 . _ · ,..u.xlo . 

77 

\ .. 
P.mixt\nn/fuscum .<;;on~rol , 394 · .0~7880 .. 3.1520 
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. ' ·.' II II .,- 207, . , . 0,4140 .1.6560J 
~ ~~ II ·, 194. . . , 0.3880 ·1,552.0 
II II _ 526 . <· 1; 0520 . 4·, 2(}80 

' II • ·p 223· 0·.4460: ' 1':7840 ... 
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• 'Infec'ted .. 235 0. it 709 · 1 ~ 8800 
·' II · ' • :· II' . . ' ' 238 ·, ·~ . . 0~_4i6o' 1 ~' 9040 
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Da~·a of Corp~s ALLat~- Nuc.leic ,Acid Concentrat1 o~s· of Control and 

· Mermithid InfeCted -'Larvae o; .f. mixtum/fuscuni and-~ · .~~nustuin Complexes.·+ 

Bhckfly Species 
Ei'p~ im~n tal 
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O\,r ' • 

Spectrophototlle ~1: 
R,eading · . 

(% -Transmittance) 

Ab~orbance · 
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P. mixtum/ fuscum 1., - Control. 82.5 • 08364 
II fl 69.2 . ~ - 16009 
II " . II 7 3 o 1 . · • 1381

1
6 . 

. ' ' II \ · . It 77.-7 .'10946 
. . .. .. ..,., 76. ·2 .·.11811 • · 
·- ·· - -~· . : ~ : It ·80.0 ._·: ·. . ..0~69) 
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. Da.tia . of- Corpus Allatum Nuclear/Cytoplasmic_- Ratios o,f Cont.rol and.·· · . 

Mer1riitl;lid. Inf,eceed· Laryae . of f.· , Jllfxtum/fuscum ·a.nd _§.· •. venust~- ~omple~es .+ · 
• ' ' ' • ' ', ' ' ' '- ' ':, o ' < ' o , ' I ! 

·.. ... · ' "~ . .;.. .. 

' ' . ·. 

N~ber o/ :. . . . : - - · · ·. Average · · ·. " . '· 

. ...., 

•', 

·--· Exp'erim~ntal :.Nuc~~i · ~N) · . -Mi~.rovid~omc1t_ ,Blackfly Species · · 2 
. · ,.. ·Group ._ · of· Cy.to- _ . Reading ._p. 

Conversion. _to ... ·N/C \ · ... ', 
N/C. Ratios . ·.R i .. ·, . 

pl_a~m. (C) ·. .. . · . . . . _ ~. _ a.t.. QS. \ 
\· . . \' 

. ' \'' ' .. . \-~ 

P.IJlixtum/fu~cum Control .l:S(N) · ·1 . . ·.)so : · · . · . \' 
.. . ,. lS(C) .'- : · .2-0 · ... ·· · · · -.·\ . • .. :·sqg .. · .. ·. , · 

l 

: i 

.. , .. . lS(N) ·: : · 20 · . :· .667 ,' _: ... .... .. · 
~ ·· · ... . _;,·.. " . . : .. · ts(c) _,~ · : _ · ... ·:· - ·- ~o · .. ·,. : ·.· .... :-: :. .. ... .. . .' .;: 

: I 

' ·'-: '·. · . ~ . ,·., ' .· .~ -: : .'.· ' . : i~~~~.:'~ _· .: . . · .· .. ;~ · . ·. '•, .. ·· .. :.· ... 333_ .: _ _. .·. ·:: .... 3-~i' -~ . . . ", 
. ~ .. .:1 

: . ' ·' . •. : , ' : ·. . . . .. .... . . . .. . . ,• 

. ·' ··:·· ; ... ·' ': ' ' ' .. .. 
•' •\ • ; I '• ,, ' ' , • , ' ' 

If . •. : , It . : , " 

.. .. . ,.:· 

. ·; 

.,~ ·-·.··: .. · · ··· 22(C) · ·· · .. · : · -2o · · · . ... . ...... ., ·· · ··· · · ·. ~2 .. ·:· " ,. . •. . i~l~l · . . ~~ · . . · : : :~~B ' / ':.438 , ., . . 

·,:• .. : _ .. _:· > ·.~· ... < ·' · . .. . ,_._ -:-,=: ," . : . '< i ~:~~J .. · _· .·.·· :/· - - ~ ·/~~> ... : .·:· . . 3~t ::'_-~ ' . : :·< :'4~ ; -:· . ': . : .. _: i ' '. :; 
, . ·;·:; ;· .... :· . ·' · . . · . :~-~~~~ _.: . .... ··· .;; ·:· -\: ·· .. :.: .. ·~·oo :.·; ;-·· · .. ·· · .. :. · .·.: .. ::-· ·· 

: -,. • '" ·' . . Infected_·· · ' 1 (N) . 1.4· · · .. · . .. · . ·. :· ~ 467 · · . _: · · • 467. ' . . . .. ·. !· 
· · . . , ' . . .· . 1 (C) : 30 · .. · · · . · ~ ' . . .. · -.. 

., -: ·. · · Io<NO,i .. ·· .. ·· :: · :·a· ~ ,_· · ·· ... _, .. sao·. · · .. _· ·~·.soo·· 
.iO(C) · . . . · 16 . ·.: · :· . _' : : : . ·:.·.- ·. ·· .. · .... .< · •. . 

:12(N) ' _. ·. · · .- · ·. _6 ·· . . . ·: :·:.-:' ~ • .-500" 1 , . ··· . . ··· :·· ,-. . 
' 12 (C) . ' 12~. . . · : · :·· ,· · .459 :: .' .·-- ~" 
· I2{N).··· : . .- : . :·_s .: .·. ·_, . • 4p -(: · ···. 

. . . . 1 i (C) . . : · · -.' ·:. 12.'. ..... i ·.·.-:_ '.:· , .:.: . ., · 
• . . -.. ··~_. .: . i• : ·-:· .. - · ..• ·~ ~~ ~~r. -_ :>~<:·· \ ·2.~.- .:>·: .:-: -.: < .·: .4~ :~· . ~ .. > . ·:·: ·:.~ l·s-"·. ·.·. .-,::;.- -': ·-i 

: ..: : . . 14.(N) · . . · .. · . . :. :io · .. . · ·. .. · • 3BS : : ·~.: . • c,~· - · · ·· .. · · :-· .. , . 
· · .. · ·_.·H~c) -' · ·-:· · . '26 ·' ·· : · : .·. • -· ~ .. · -- · ... _ · 

:·s. v~il~~t~ cbmp'l~/ _-.- Contr~l·. ·.. -: __ .' 6'(N) : ': .-: .. : · · . ··::·n .:··· . .. <··.. • 3'3lj ( . · · ... · 28:~:. ·' . ;· ~ . . .. . : .·: 
. . . ·: · . '6(C)'. · .· · ·. ·. · · ·0 33 · . . · . , .- .. . .. · ·:. : ·, : . . _ , . . 

: ··,., : .:···.. . 7(-N)' · . .... · . . -. \·· - .1 ' . , • .· ·. ·.226\',··: .'· ,' .. . ,,,.·, .:.. •, 

.. .. ·.· ··· .... ... · .. · .. · ·. >·· :. 7 <~l ... . :,. ;.: .3~-F·~~.~ ·:o; .~~-~~·'·' 
., ... ·_. · " · · ··· · .. . · ... :'·.-· ... · .- ·<·· ·· .... · · ._ ._ .· ~cont'!nue«;L :-. ··· ·' · · · .. 

.' : ,.:·! :· .. >·. :~ ·.\ ... ' • •. '• ...... · ~ ·. : :· . . :·· .. ~ · . ..... ·:··.· :· :.·:0. ~ . . . 
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